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Oczyszczalnia Sciekow .Lzajka”

Czajka"
17 ZaJ a to najnowoczesniejsza i najwieksza oczyszczalnia $ciekdw w Polsce.

Zajmuje obszar 52,7 ha, a jej przepustowos¢ wynosi 435, 3 tys. m® sciekdéw na dobe. Zostata zaprojektowana na
poczatku lat 70. XX wieku i oddana do eksploatacji w 1991 roku. W latach 2008 — 2012 zostata zmodernizowana
i rozbudowana w ramach Projektu ,Zaopatrzenie w wode i oczyszczanie $ciekdw w Warszawie” wspdffinansowanego
przez Unie Europejska.

,Czajka” to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, gdzie zastosowano pogtebione usuwanie zwigzkéw biogennych
ze sciekdw. Oczyszcza $cieki z Warszawy prawobrzeznej i duzej czesci lewobrzeznej (oprécz Wilanowa, Ursynowa, czesci

Mokotowa i Ursusa) oraz z miast osciennych, takich jak Legionowo, Jabtonna, Marki czy Zabki. Scieki z pozostatych

dzielnic stolicy trafiajg do oczyszczalni sciekdw ,Potudnie”i oczyszczalni Sciekéw w Pruszkowie.

dokad trafiajg scieki zWarszawy

a Sciekow,C

Wilanow

Ursynéw

czyszczalnia Sciekéw w Pruszkowie
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Rynsztok
Zagfebienie miedzy jezdniq, a chodnikiem stuzqce
y — do odprowadzania sciekow.
o
- Doty kloaczne
Otwarte doty, w ktdrych sktadowano nieczystosci.
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j& ;u 1

g} mL,

William Lindley, ojciec

Fot. Archiwum MPWiK

sci ptynety wybrukowanymi rynsztokami, prowizorycznymi kanatami lub
odkrytymi rowami. Ekskrementy nagromadzone w :dofach kloacznych
wydobywano za pomoca wiader i wywozono w beczkach za miasto, gdzie zako-
pywano je w ziemi lub rozlewano po polach, a nawet zrzucano do rzeki.
Nad Warszawg unosit sie nieznosny odér, szczegdlnie dokuczliwy w upalne dni
— krétkotrwata ulge przynosit jedynie deszcz, ktéry zmywat $cieki i Smieci z ulic

-J eszcze w potowie XIX wieku Warszawa nie miafa kanalizacji. Nieczysto-

William Heerlein Lindley, syn

i rynsztokdéw.

Zte warunki sanitarne byty przyczyng chordb (duru brzusznego, btonicy, tyfusu |

czy cholery) oraz wysokiej smiertelnosci mieszkancow. ; _ .
-

Ratunklem dla miasta mogt byc tylko nowoczesny system kanalizadji

wat go William Lindley, a wybudowat jego syn William Heerlein Lindley. Pierwsz

odcinki nowych kanatow powstaty w1883 roku.
Odprowﬁ zaty one soekl prostq do rzeki w m|ercach mozliwie Jak ;

dziej oddalony
racji ora




Droga do,Czajki”

s
ES cieki z warszawskich doméw odprowadzane sg rurami kanalizacyjnymi,

potaczonymi z wiekszymi rurami zbiorczymi. Te z kolei podtgczone s3 do

kanatow prowadzacych do oczyszczalni, do tzw. komory zbiorczej. Siec ka-
nalizacyjna ukryta jest przed wzrokiem mieszkaricow miasta — znajduje sie pod
ulicami, parkami i budynkami.

Scieki z Warszawy lewobrzeznej transportowane sa do ,Czajki” specjalnym
kolektorem przesytowym, biegnacym pod dnem rzeki. Kolektor zostat oddany

do uzytku w 2012 r.

Dzier, w ktérym po raz pierwszy poptynety nim $cieki, stat sie momentem prze-
tomowym dla Warszawy — tego dnia jej mieszkancy przestali zanleczyfac - .

rowno Wiste, jak i Morze Battyckie. - o '..“"'

Schemat ukfadu
przesytowego $ciekow
pod Wista.

komora|wyjsciowa syfonu

| | I‘CJL

kierunek przeptywu $ciekéw

syfon

Whetrze kanatu Sciekowego. Fot. Maciej Szal, Krzysztof Gajewski
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Dezodoryzacja
Proces neutralizacji odordw w powietrzu odcigganym
Zinstalagji i urzqdzen oczyszczalni.

Syfon

Rura przesytowa, w ktdrej scieki ptyng grawitacyjnie.

SCHEMAT OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO

Jak oczyszcza sie Scieki?

Mechaniczne oczyszczanie sciekow - | stopien oczyszczania

NIA DOPLYWOWA

skratki

pozostatosci

!{59 | oczyszczania
Sciekow

piasek
| tluszcze

osad wstepny
thuszcze

roces mechanicznego oczyszczania $ciekéw polega na usuwaniu
z nich statych zanieczyszczen (ptywajacych i wleczonych), a takze
piasku, zawiesin fatwo opadajacych oraz ttuszczéw. Scieki z réznych
Zrodet doptywajace do,Czajki’, mieszaja sie w catkowicie zhermetyzowanej
komorze zbiorczej. Nastepnie ptyng kolejno przez kraty, piaskowniki i osad-
niki wstepne, a nastepnie — do pompowni posredniej.



Hala krat

b

becnos¢ statych zanieczyszczers w $ciekach mogtaby doprowadzi¢

do awarii maszyn oraz zaktoci¢ poszczegdlne procesy oczyszczania.

Dlatego tez w hali krat odbywa sie proces usuwania ze sciekéw sub-
stangji statych o stosunkowo duzych rozmiarach.

waja przez tasmy filtracyjne, ktére unoszg zanieczyszczenia do rynny zsypo-
wej, przepuszczajac $cieki do dalszego oczyszczania. Wszystkie zanieczysz-
czenia zatrzymane na kratach — czyli skratki — s3 nastepnie ptukane, odwad-
niane, prasowane, dezynfekowane i spalane w Stacji Termicznej Utylizagji
Osadéw Sciekowych (STUOS).

Schemat pracy kraty
tasmowo-hakowej.

Kraty w hali krat. Fot. Archiwum MPWIK.

Piaskowniki i odttuszczacze

L

e ) o usunieciu najwiekszych zanieczyszczeri statych, scieki trafiaja do czte-
Flotacja rech napowietrzanych  piaskownikéw z odttuszczaczami. Piaskowni-
| Proces, w ktdrym mikropecherzyki powietrza zbierajq ki oddzielaja i zatrzymuja zawiesiny mineralne (piasek, zwir i drobne

zanieczyszczenia i wynoszq je na powierzchnie wody. kamienie) w procesie sedymentacji. Odttuszczacze usuwajg ttuszcze i oleje
w procesie flotacji. Zanieczyszczenia te trafiajg do STUOS.

Sedymentacja
Proces opadania zanieczyszczen ciezszych od wody
np. piasku na dno.

Schemat piaskownika
z odttuszczaczem.

— dezodoryzacja

$cieki
po kratach




Osadniki wstepne

0 usunieciu piasku i ttuszczu scieki trafiaja do okragtych osadnikéw wstepnych, w ktérych — w procesie se-

P dymentadcji — nastepuje maksymalne usuniecie zawiesin fatwo opadajacych (gtéwnie organicznych).
Scieki przebywajg w osadnikach przez okreslony czas przeptywajac przez nie z odpowiednia predkoscia,

ktéra pozwala zachowac efektywnos$¢ procesu.

Oprécz zawiesin opadajacych, w sciekach znajduja sie rowniez zawiesiny Izejsze od wody, ktére wyptywajg na po-

wierzchnie osadnikéw w postaci tzw. kozucha.

Zebrane zanieczyszczenia (zwane osadem wstepnym) trafiaja do szesciu zageszczaczy grawitacyjnych, w ktorych

wione zawiesin przepompowywane sg do reaktoréw biologicznych.

Zawiesiny tatwo opadajace
| Zanieczyszczenia zawieszone w sciekach, ktére opada-
Jjg na dno w czasie dwdch godzin.

Osad wstepny

Osad z zawiesin zawartych w Sciekach.

scieki
kierowane
do osadnika
wstepnego



Jak oczyszcza sie scieki?

Biologiczne oczyszczanie sciekow - Il stopien oczyszczania

0 opuszczeniu osadnikéw wstepnych scieki

rozprowadzane sa do 10 biologicznych cia-

gow technologicznych. Kazdy ciag sktada sie
z reaktora biologicznego, dwdch osadnikdw wtor-
nych oraz uktadu recyrkulacji osadu czynnego. Re-
aktor biologiczny ma dwie komory napowietrza-
nia, w ktorych ze $ciekéw usuwany jest wegiel, azot
i fosfor. W reaktorze $cieki mieszane sg z tzw. osa-
dem czynnym, czyli pozytecznymi mikroorgani-
zmami. Rozkfadajg one zwigzki biogenne, Zywiac
sie nimi i zamieniajac je na produkty gazowe, wode
i mase komdrkowa.
Bioreaktory zapewniaja im state, optymalne warun-
ki funkcjonowania — tlen dostarczany jest na okre-
slonych etapach procesu.

Schemat reaktora

biologicznego.

Fragment osadnika wtérnego. Fot. Archiwum MPWiK.
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Orzeski-usuwajgce zanieczyszczenia
ze sciekow.

Schemat osadnika

wtdrnego.

Scieki
oczyszczone

-

osad czynny



SCHEMAT OCZYSZCZANIA
BIOLOGICZNEGO

SCIEKI OCZYSZCZONE MECHANICZNIE

zbiornik

T

f———

wstepna

Recyrkulat

ODBIORNIK

Scieki z reaktorow biologicznych trafiaja do 20 okragtych osadni-
kow wtérnych (kazdy o srednicy 48 m). Osadniki te stuzg do od-
dzielenia osadu czynnego od oczyszczonych sciekdw. Efektywne
oddzielenie osadu czynnego jest bardzo istotne ze wzgledu na ja-
ko$¢ produktu koricowego czyli sciekéw oczyszczonych.

(ze$¢ osadow z osadnikdw wtdrnych trafia z powrotem do reak-
torow biologicznych, a czes¢ jako osad nadmierny po zageszcze-
niu trafia do komar fermentacyjnych.

W procesie oczyszczania biologicznego nastepuje ciagly przy-
rost mikroorganizmoéw. Powstaje wdéwczas nadmierny osad czyn-
ny, ktéry usuwany jest z osadnikdéw do wirdwek zageszczajacych.
Do wiréwek dodawany jest polielektrolit, utatwiajacy zageszczenie
osadu, przez co zmniejsza sie jego objetosc.

Zageszczone osady wstepne i osady nadmierne przesytane sa do
komor fermentacyjnych, gdzie zachodzi proces tzw. stabilizacji
osadow Sciekowych czyli biologiczny rozktad organicznej czesci
osadow w warunkach beztlenowych. Gtownymi produktami tego
procesu (zwanego fermentacjg metanowa) s metan oraz dwutle-
nek wegla.

Osady ustabilizowane w komorach fermentacyjnych poddawa-
ne sa odwadnianiu w wiréwkach mechanicznych, ktére usuwaja
z nich wode. Osad trafia do Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw
Sciekowych, gdzie jest poddawany suszeniu i spaleniu.

W tym samym czasie oczyszczone $cieki — spetniajace wszystkie
natozone przez prawo wymogi jakosci — trafiajg do pompowni od-
ptywowej a nastepnie do Wisty.

Osad czynny
Zawiesina pozytecznych bakterii oczyszczajqcych scieki.

Osad wtorny
Powstaje w osadnikach wtdrnych jako wynik biolo-
gicznego rozktadu zwiqzkéw organicznych.

Osad powrotny
Osad czynny, ktéry moze by¢ uzyty ponownie.

Fermentacja metanowa
Proces mikrobiologiczny rozktadu substancji
organicznych w warunkach beztlenowych.

I —

Ustabilizowane osady

Osady poddane procesom biologicznym i chemicz-
nym, dzieki ktérym zmniejsza sie ich podatnos¢ na za-
gniwanie.

Nitryfikacja
Proces utleniania amoniaku i soli amonowych do azoty-
ndw i azotandw prowadzony przez bakterie nitryfikacyjne.

Denitryfikacja
Proces przeprowadzany przez bakterie denitryfikacyjne
polegajqcy na redukcji azotanéw do azotu.

P S




Przer6bka osadow

AL L

Komory fermentacyjne

Fot. panoramiczna. Kacper Kowalski, Aeromedia.

Sktad sciekdw oczyszczonych (dane usrednione)

wskaznik jednostka sa%\l/\(/ie ocz;s;gizeclgone sygfe'ﬁgif g?z@‘iiﬁ%ﬂ??h stgg?:; r:’;(:j\:]v')(lcji
BZTs mg 0/1 197 2,7 15 98,6%
ChzT mg 02/ 506 28 125 94,5%
zawiesiny mg /I 260 7,8 35 97%
azot og6lny mg N/I 46 7,1 10 84,6%
fosfor ogéIny mg P/l 57 03 1 94,7%
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roces stabilizacji osadu wstepnego i nadmiernego (czyli wspomniana wczesniej fermentacja beztlenowa), zacho-

dzi w komorach fermentacyjnych w temperaturze 36 - 38C°.

W wyniku stabilizacji powstaje tzw. biogaz czyli gaz pozyskany z biomasy. Biogaz zostaje odsiarczony (czyli pozba-

- =
Zbiomiki biogazu. Fot. archiwum MPWIK

wiony czasteczek siarki), co czyni go zdatnym do wykorzystania w produkcji energii cieplnej i elektrycznej, nastepnie jest
magazynowany w dwoch dwupowtokowych zbiornikach o objetosci 6 800 m* kazdy. To najwieksze w Europie zbior-
niki biogazu wykonane w tej technologii.
Biogaz jest spalany w kottowni, STUOS i agregatach pradotwdrczych, a energia, ktdra dzieki temu powstaje, jest wyko-
rzystywana na potrzeby Oczyszczalni Sciekéw,Czajka” .

energia
elektryczna

energia
cieplna

osady 7 zageszczaczy

zbiomik osadéw zageszczonych

odpady poprodukcyjne

~

thuszcze

piasek
skratki

Biogaz
Gaz palny bedqcy produktem fermentacji
beztlenowej, np. Sciekow.

Fermentacja beztlenowa
Proces beztlenowych przemian enzymatycznych
zZwiqzkéw chemicznych.

BZT,

Okresla zuzycie tlenu substancji nieorganicznych,
fatwo utleniajqcych sie.

ChZT

Wskaznik ogdlnej zawartosci zwigzkdw org. i nieorg.
ulegajqcych utlenieniu.

N
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Stacja Termicznej Utylizacji
Osadoéw Sciekowych
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Dezodoryzacja

sciekowych, s catkowicie zhermetyzowane. Oznacza to, ze sg szczelnie zamkniete, a odory, ktére sie w nich znajduja, nie

\/\/ szystkie obiekty technologiczne, w ktérych zachodzg poszczegolne etapy oczyszczania $ciekdéw oraz przerobki osadow
wydostaja sie na zewnatrz. Powietrze z tych obiektow jest odciggane i neutralizowane w systemie oczyszczania powietrza.

-

Stacja Termicznej Utylizacji Osaddw Sciekowych

sciekowe. Wykorzystanie w petni mocy przerobowych ,(zajki” oznaczatoby powstanie ok. 500 Mg (ton) osadéw na dobe,
co daje ok. 180 000 Mg (ton) rocznie. Jesli dodac¢ do tego odpady technologiczne o wadze szacowanej na ok. 8 000 Mg (ton)

G townym produktem oczyszczania $ciekow (oprocz odpadéw technologicznych, tj. skratek, piasku i ttuszczéw) sg osady

Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych pozwala na dziesieciokrotne
zmniejszenie ilosci odpadéw technologicznych i osadéw sciekowych.

W STUOS wykorzystano powszechnie stosowana, najskuteczniejsza na $wiecie techno-
logie spalania w ztozu fluidalnym. Dzieki niej mozna unieszkodliwiac termicznie zardw-

no osady Sciekowe (z OS,Czajka"i OS,Potudnie”) jak i skratki, piasek oraz ttuszcze. \B""""" \_»
Zanim osady trafig do piecéw fluidalnych, sg podsuszane w specjalnych suszarkach dys-
kowych, gdzie uzyskuja 32% suchej masy. Energia cieplna powstata podczas procesu

spalania stuzy do ogrzewania obiektéw oczyszczalni. G | ;:
Nastepnie osady podsu-

SZOne, Wysuszone oOraz
ttuszcze s3 wprowadzane

do ztoza fluidalnego za po-

moca pomp ttokowych. Rozdrobnione skratki i piasek pozbawiony za-
nieczyszczen metalicznych wprowadza sie — za pomoca przeno$nikdw
srubowych — nad ztoze piaskowe.

[ETTXTY R

Przekrdj pieca fluidalnego

W piecu fluidalnym znajduije sie komora podmuchowa, do ktérej wpro-
wadzane jest powietrze o temperaturze 570-650 °C. Powietrze to
utrzymuje metrowa, rozgrzang do temperatury 750 °C warstwe pia-
sku w ciagtym ruchu.

W takim ztozu spalane s3 odpady technologiczne i osady $ciekowe.
Czesci, ktére nie ulegng spaleniu, a takze gazy spalinowe, s3 dopalane
w temperaturze 850 °C w specjalnych komorach.

A —— o
(650°C)
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Produktem procesu termicznego unieszkodliwia-
nia jest popidt, ktéry po dodaniu cementu oraz
chemicznych reagentéw tworzy bezpieczny i sta-
bilny chemicznie odpad w postaci granulatu.

Spaliny powstate w procesie spalania odprowadza-
ne s wraz z zanieczyszczeniami do systemu odzy-
sku energii (40% odzysku), a nastepnie do systemu
0czyszczania spalin.

Tam w tzw. multicyklonach usuwane s3 z nich za-
nieczyszczenia state. Nastepnie w wyniku dodania
wegla aktywnego i wodoroweglanu sodu eliminu-
je sie zanieczyszczenia kwasne oraz rtec.

Produkty uboczne tego procesu usuwane sg w fil-
trach workowych.

W ostatnim etapie spaliny trafiajg do katalizato-
réw. Caty proces jest na biezaco monitorowany,
a sam system oczyszczania spalin jest na tyle efek-
tywny, ze z tatwoscia spetnia standardy emisyj-
ne przewidziane w zapisach prawa unijnego.




Ciekawostki
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,Czajka"zajmuje obszar 52,7 ha.
Mozna go poréwnac do
powierzchni, jaka zajmuje 100
boisk do pitki noznej.

W okresie najintensywniejszych prac
zwigzanych z rozbudowa ,Czajki”

na placu budowy pracowato 1 000
robotnikéw i stato 21 dzwigéw — tyle,
co przy budowie Stadionu Narodowego.

Warszawa Potozono 60 km rur.
W przyblizeniu jest to odlegtos¢
jak zWarszawy do Skierniewic.

Skiemiewice ==~
O ww”

""""‘A‘A‘A‘.‘s:

Koszt budowy Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka”
wraz ze Stacja Termicznej Utylizacji Osadow
Sciekowych oraz uktadem przesytowym wyniést
730 min €.

Dla poréwnania budowa Stadionu Narodowego
pochtoneta ok. 450 min €.

Przy budowie uzyto 24 tys. ton stali,
czyli ponad 3 razy wiecej niz w Wiezy Eiffla.

Budowa i modernizacja O$,Czajka”

€,
(]

R,

Zuzyto 218 tys. m? betonu,
czyli ponad 4-krotnie wiecej
niz na budowe Patacu Kultury i Nauki.

Dhugos¢ kolektora przesytowego pod Wista to okoto 1 300m.
To w przyblizeniu dtugos¢ pociagu sktadajgcego sie 75 wagondw.

to najwieksza inwestycja srodowiskowa w Europie.



1. Na terenie ktérej warszawskiej dzielnicy
znajduje sie oczyszczalnia,Czajka”?

Biatoteka
Ochota
Ursynow
Wola

O N ®© >

B

Kiedy ,Czajka" zostata zaprojektowana?

w latach 60. XX wieku
w latach 70. XX wieku
w latach 80. XX wieku
w latach 90. XX wieku

O N ®© >

B

Jaka powierzchnie zajmuje ,Czajka”?

ok. 35 ha
ok. 47 ha
ok.52 ha
ok. 60 ha

O N ®© >

B

Skad transportuje sie sScieki kolektorem
przesytowym do ,Czajki” ?

z prawobrzeznej Warszawy
z lewobrzeznej Warszawy
z catej Warszawy

7 7adnej

O N ®© >

2

Zanieczyszczenia zatrzymujace sie na kratach
to...

scieki

brudy
skratki
osady

O N ®© >

Rozwiazanie krzyzowki:
Poziomo:

1.sucha, 2. William, 3. Lindley, 4. thuszcze, 5. siarka, 6. kraty, 7. $cieki, 8. oczyszczalnia, 9. kolektor, 10. biogazy, 11.azot, 12. Czajka, 13. lewa, 14. reaktor, 15. rte¢
Pionowo:
1. hakowe, 2. STUOS, 3. cholera, 4. skratki, 5. Legionowo, 6. tlen, 7. odér, 8. beczka, 9. osad, 10. rte¢, 11. fluidalny, 12. filtr. hasto: MULTICYKLON

o 0N > ~ 0N >

O N @ > O N @ >

O N ®© >

Zawiesiny mineralne opadaja na dno pia-
skownikéw w procesie...

odwadniania
dezynfekcji
flotadji
sedymentacji

Jednym z pierwiastkdw usuwanych w reak-
torze biologicznym jest...

fosfor
cynk

zelazo
potas

Czego dodaje sie do wiréwek zageszczaja-
cych w celu zmniejszenia objetosci osadéw?

polimeru

polielektrolitu
multicyklonu
kogeneratora

Jaka temperature ma warstwa piasku
w piecu fluidalnym?

550 st. C°
650 st. C°
750 st. C°
850 st. C°

Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Scie-
kowych to...

spalarnia

reaktor biologiczny

agregat kogeneracyjny
piaskownik z odttuszczaczem




Krzyzowka
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Poziomo:

1. Masa, ktdrej 32% uzyskuje sie po podsuszeniu osadu w suszarce dyskowej, to masa. ..
2. Imie projektanta pierwszego systemu kanalizacji w Warszawie
3. Zaprojektowat warszawskg stacje filtrow

4. Wyptywaja na powierzchnie w piaskownikach

5. Pierwiastek, ktérego zostaje pozbawiony biogaz

6. Na nich odcedza sie najwieksze zanieczyszczenia

7. Ptyng siecig kanalizacyjna

8.Np.,Czajka"

9. Ptyna nim $cieki z lewobrzeznej Warszawy

10. Powstaja w komorach fermentacyjnych

11. Pierwiastek usuwany ze $ciekéw w reaktorze biologicznym
12. Najwieksza oczyszczalnia sciekéw w Polsce

13. Ktdra strona Warszawy przesyta scieki kolektorem pod Wistg?
14. ... biologiczny

15. Opada na dno w piaskownikach

Pionowo:

1. Kraty rozpoczynajace oczyszczanie mechaniczne to kraty tasmowo-. ..

2. Skrét nazwy Stacji Temicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych

3. Jedna z choréb powodowana ztymi warunkami sanitarnymi

4. Zanieczyszczenia zatrzymujace sie na kratach

5. Jedno z miast osciennych Warszawy, z ktérego Scieki ptyna do,Czajki”

6. Pierwiastek, ktérego dostarcza sie (lub nie) mikroorganizmom w reaktorach biologicznych
7. Brzydki zapach

8. Stuzyfa do wywozenia zanieczyszczer za miasto

9.Tworzy sie w osadnikach

10. Usuwa sie ja poprzez dodanie wegla aktywnego i wodoroweglanu sodu w STUOS
11. Piec do spalania osadu to piec...

12. Moze by¢ workowy




Stowniczek

Rynsztok — zagtebienie miedzy jezdnia a chodnikiem stuzace do odprowadzania sciekéw. W czasach, gdy budynki w miastach nie byly jeszcze skanalizowane,
do rynsztoka ulicznego wlewano recznie wszystkie zanieczyszczenia i scieki.

Biogaz — gaz palny, produkt fermentacji beztlenowej zwigzkéw pochodzenia organicznego (np. scieki, m.in. scieki cukrownicze, odpady komunalne, odchody
zwierzece, gnojowica, odpady przemystu rolno-spozywczego, biomasa) a czesciowo takze ich rozpadu gnilnego.

D6t kloaczny — otwarty dot, w ktérym sktadowano nieczystosci.
Polielektrolit — substancja chemiczna dodawana do osadéw w celu odwodnienia.

Zawiesiny — substancje zawieszone w sciekach (dzielimy na tatwo opadajqce — po dwdch godzinach opadajq na dno, i trudno opadajqce — opadajq po czasie dfuz-
szym niz dwie godziny).

Osad wstepny — osad wydzielany w wyniku sedymentacji w osadniku wstepnym z zawiesin zawartych w sciekach doptywajacych do oczyszczalni.

Flotacja — jeden z proceséw technologicznych uzywanych przy oczyszczaniu wody i $ciekdw, majacy na celu separacje frakgji Izejszych od cieczy. Substan-
cje Izejsze od wody (na przyktad ttuszcz) maja tendencje do formowania kozucha na powierzchni wody, skagd mozna je fatwo usunac.

Sedymentacja — proces opadania zawiesiny ciafa statego w cieczy w wyniku dziatania sity grawitacji lub sit bezwtadnosci. Sedymentacji ulegaja zawiesiny o ge-
stosci wiekszej niz gestosc cieczy. Sedymentacja prowadzi wiec do rozdziatu substancji niejednorodnych, a kryterium podziatu jest gestosc.

Osad wtérny — powstaje w osadnikach wtérnych jako wynik biologicznego rozktadu zwigzkéw organicznych, nieusunietych w osadniku wstepnym (oczyszcza-
nie biologiczne).

Osad powrotny — osad czynny, ktory moze by¢ uzyty ponownie.

Osad czynny — zywa zawiesina bakterii heterotroficznych i pierwotniakéw. Jest to ktaczkowata zawiesina zawierajaca mikroorganizmy zdolne do prowadzenia:
-utleniania zwiazkéw organicznych

-nitryfikadji

-denitryfikacji

lub wykazujacych zdolnos¢ do nadmiernego kumulowania fosforu. Oczyszczanie Sciekéw z udziatem osadu czynnego polega na biosorpdji, a nastepnie utlenia-
niu lub redukcji wybranych zanieczyszczet przez mikroorganizmy. Podstawowa rolg osadu czynnego w procesie oczyszczania sciekdw jest wytwarzanie przez
wystepujace w nim bakterie bardzo licznych enzyméw (dehydrogenazy), ktore sg katalizatorami wszelkich przemian, jakim podlegaja zwiazki chemiczne zawar-
te w sciekach, dlatego wazna jest wysoka aktywnos¢ enzymatyczna bakterii. Zwiazki toksyczne hamuja ich aktywnos¢, ograniczajac jednocze$nie ich zdolno$¢ do
oczyszczania Sciekow.

Fermentacja metanowa — proces mikrobiologiczny rozkfadu substancji organicznych przeprowadzany w warunkach beztlenowych przez mikroorganizmy ana-
erobowe z wydzieleniem metanu. W rzeczywistosci jest to zespot przemian biochemicznych, ktére faczy brak tlenu.

Ustabilizowane osady — osady poddane procesom biologicznym i chemicznym, dzieki ktérym zmniejsza sie ich podatno$¢ na zagniwanie, niszczy sie ewentu-
alne bakterie oraz organizmy chorobotwércze.

Nitryfikacja — proces utleniania amoniaku i soli amonowych do azotyndw i azotanéw prowadzony przez bakterie nitryfikacyjne. Azotany powstate w tym proce-
sie moga zostac przyswojone przez rosliny lub ulec akumulacji. Proces ten zachodzi w warunkach tlenowych i jest dwufazowy.

Denitryfikacja — produkcja azotandw do azotynéw to denitryfikacja czesciowa a denitryfikacja do azotu atmosferycznego to denitryfikacja catkowita. Proces ten
jest przeprowadzany przez bakterie denitryfikacyjne, jako jedna z form oddychania beztlenowego. Proces denitryfikacji nie jest procesem odwrotnym do proce-
su nitryfikagji.

Fermentacja beztlenowa — proces beztlenowych przemian enzymatycznych zwigzkéw chemicznych (przede wszystkim zawierajacych grupe hydroksylowa),
ktérych efektem jest uzyskanie energii.

Metnos¢ — spowodowana rozpraszaniem i absorbowaniem $wiatta widzialnego przez substancje znajdujace sie w $ciekach; czesto zamiast metnosci oznacza sie
przezroczystosc (tj. grubos¢ warstwy $ciekdw, przez ktérg mozna odczytac druk lub podziatke wzorcows).

Zapach - swiadczy o Swiezosci Sciekdw, oznacza sie go opisowo np. stechty, zgnity; czesto oznacza sie prog zapachu, podajac wielokrotno$¢ rozciericzenia, przy
ktérym zapach przestaje by¢ wyczuwalny.

Zawartos¢ zwigzkéw azotowych — rozréznia sie w $ciekach azot organiczny (zawarty w zwigzkach organicznych), azot albuminowy (charakterystyczny dla
mniej trwatych zwiazkéw biatkowych), azot amonowy (powstajacy w pierwszym etapie mineralizacji azotowych zwigzkédw organicznych), azot azotynowy i azo-
tanowy, ktére s3 dalszymi zwiazkami mineralizacji; zawarto$¢ zwiazkéw azotowych pozwala na ocene stopnia oczyszczenia $ciekéw metodami biologicznymi.

Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego — scieki surowe zawieraja go na 0goét bardzo mato; jego catkowity brak swiadczy o procesie gnilnym i o zapoczatkowaniu pro-
cesOw beztlenowych w $ciekach.

Zawartosc¢ siarczkow i siarkowodoru — obecnos¢ siarkowodoru Swiadczy o procesach gnilnych zachodzacych w $ciekach lub o wprowadzeniu siarczkow ze
$ciekami przemystowymi; siarkowodor jako gaz silnie toksyczny stanowi zagrozenie dla obstugi urzadzen sciekowych.

BZT — okresla zapotrzebowanie tlenowe mikroorganizmow, rozktadajacych (utleniajacych) na drodze biochemicznej substancje organiczng podatna na taki roz-
ktad, a takze zuzycie tlenu na utlenienie substancji nieorganicznych tatwo sie utleniajacych, jak siarkowodar, sole zelazowe, siarczyny.

BZT podaje sie w mg O,/dm’ sciekéw (lub wody) od zawartosci substancji organicznej w sciekach zalezy rozwj mikroorganizméw i zwiazane z tym pobieranie
przez nie tlenu; przyjmuje sie, ze catkowite utlenienie zwigzkéw organicznych nastepuje w ciggu okoto 20 dni; proces ten najintensywniej przebiega przez pierw-
sze 5 dni (mineralizacji ulega ok 70% rozkfadanej masy), dlatego w praktyce przyjeto wskaznik BZT5 za wskaZnik obcigzenia $ciekéw substancjami organicznymi.

ChZT — jest wskaznikiem ogdlnej zawartoéci zwigzkdw organicznych i nieorganicznych, ulegajacych utlenieniu w warunkach oznaczania; oznaczenie BZT nie za-
wsze jest miarodajne, szczegdlinie wtedy, gdy $cieki zawieraja zwiazki toksyczne dla mikroorganizméw dokonujacych biochemicznego rozktadu; BZT i ChZT s3 naj-
wazniejszymi wskaznikami w chemicznym badaniu $ciekdw.

OWO - ogdlny wegiel organiczny charakteryzuje zanieczyszczenia organiczne, jego zawarto$¢ dobrze koreluje z wartoéciami BZT i ChZT.
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Regulamin Programu Edukacji Ekologicznej — Z Wisty do Wisty podréze z Kropelkiem

§1
Postanowienia ogdlne

Program Edukacji Ekologicznej — Z Wisty do Wisty - podréze z Kropelkiem jest realizowany i finansowany przez Miejskie Przedsiebior-
stwo Wodociggdw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
Program jest skierowany do dzieci szkét podstawowych, gimnazjalnych i $rednich z aglomeracji Warszawskiej i gmin o$ciennych.
Program jest podzielony na etapy skierowane do konkretnej grupy dzieci.
Program realizowany jest od 2007 roku, a czas jego realizacji nie jest okreslony i zalezy od decyzji Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodo-
ciggow i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
Dziatania edukacyjne maja na celu ksztattowanie $wiadomosci mtodziezy z zakresu uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, promo-
wanie zachowan proekologicznych.

§2

llekro¢ w regulaminie jest mowa o :

Programie — nalezy przez to rozumiec Program Edukacji Ekologicznej — Z Wisty do Wisty podréze z Kropelkiem.
MPWIK S.A. — nalezy przez to rozumie¢ Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
Spotce — nalezy przez to rozumie¢ Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
Szkole — nalezy przez to rozumiec placdwke oswiatowa na terenie miasta st. Warszawy i gmin osciennych, ktéra zgtosita udziat w Pro-
gramie.
Zaktadzie — nalezy przez to rozumie¢ Zaktad Wodociagu Centralnego lub Oczyszczalni Sciekow, Czajka”
Ochronie — nalezy przez to rozumiec pracownika Dziatu Ochrony i PPoz Miejskiego przedsiebiorstwa Wodociagdw i Kanalizacji w m.st.
Warszawie S.A.
Etapie Il - nalezy przez to rozumiec etap Programu przygotowany dla dzieci klas 1 — 3 Szkét Podstawowych.
Etapie Ill - nalezy przez to rozumiec etap Programu przygotowany dla dzieci klas 4 — 6 Szkét Podstawowych.
Etapie IV — nalezy przez to rozumie¢ etap Programu przygotowany dla mtodziezy gimnazjalnej i szkét $rednich.
Prowadzacym — nalezy przez to rozumie¢ pracownika Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A
prowadzacego zajecia.
Zajeciach — nalezy przez to rozumiec zajecia odbywajace sie na terenie Zaktadu Wodociggu Centralnego lub Oczyszczalni Sciekéw
,Czajka" prowadzone przez pracownika Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.
Teren — dowolnie okreslony fragment powierzchni ladowej nalezacej do Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w m.st.
Warszawie S.A.

§3

Zasady uczestnictwa w Programie

Do udziatu w Programie moga zgtaszac sie szkoty zgodnie z prowadzonym w danym roku szkolnym etapem Programu.
Zgtoszenie do Programu odbywa sie droga elektroniczng na adres podany na stronie internetowej www.mpwik.com.pl w zaktadce
Program Edukacji Ekologicznej.
Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ pod numerem telefonu podanym na stronie internetowej www.mpwik.com.pl w zaktadce Pro-
gram Edukacji Ekologiczne;j.
Udziat w Programie jest potwierdzony po otrzymaniu wiadomosci mailowej potwierdzajacej zarezerwowanie konkretnej daty i godziny
zajec¢ na terenie Zakfadu.
Etapy Programu skierowane sa do réznych grup wiekowych dzieci i réznia sie sposobem oraz miejscem prowadzenia zajec.
Informacja o obowigzujacym etapie Programu na dany rok szkolny jest umieszczana na stronie internetowej www.mpwik.com.pl
w zakfadce Program Edukacji Ekologicznej.
Udziat w Programie jest bezptatny.

§4

Zasady udziatu w zajeciach

Zajecia w ramach Programu odbywaja sie na terenie Zaktadu Wodociagu Centralnego, przy ul. Koszykowej 81 w Warszawie lub Oczysz-
czalni Sciekéw ,Czajka” przy ul. Czajki 4/6.
Zajecia odbywaja sie w konkretnych datach i godzinach ustalonych uprzednio z pracownikiem Dziatu Promodiji.
Z uwagi na strefe ochrony sanitarnej obiektow eksploatacyjnych Spdti, tj. zaktaddw uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw nie wy-
daje sie zgody na przebywanie na terenie Zaktadu 0séb trzecich bez zgody Kierownictwa Spotki.
Potwierdzenie udziatu w Programie z rezerwacja terminu jest jednoznaczne ze zgoda na przebywanie w okre$lonym czasie na terenie
Zakfadu.
Zajecia odbywaja sie w grupach zorganizowanych, ktérych liczebnos¢ nie moze przekraczac 30 uczniéw i 3 nauczycieli.
Na terenie Zaktadu podczas zajec¢ nie mozna spozywac pokarméw.
Udziat w zajeciach jest dobrowolny i zobowigzuje do odpowiedniego zachowania tj.:
Nie dopuszcza sie uzywania obraZliwych i nie cenzuralnych stéw,
Nie dopuszcza sie czynnego przeszkadzania prowadzacemu w prowadzeniu zajec.
Nie dopuszcza sie dotykania maszyn oraz wody bioracej udziat w procesie uzdatniania, Sciekéw bioracych udziat w procesie oczyszczania
i odpadow.
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Nie dopuszcza sie palenia tytoniu.

Zobowigzuje sie uczniow do aktywnego udziatu w zajeciach.

Zobowigzuje sie uczniow do spokojnego zachowania (nie biegac, nie krzycze¢, nie zagraza¢ bezpieczerstwu innych).
Nieodpowiednie zachowanie bedzie upomniane przez prowadzacego zajecia, trzecie z kolei upomnienie jednego ucznia jest jedno-
znaczne z opuszczeniem terenu Zakfadu przez danego ucznia wraz z opiekunem ze szkoty.

Jezeli program etapu przewiduje wczesniejsze przygotowanie uczniow do zajec na terenie Zaktadu, zobowiazuje sie uczniéw do posia-
dania podstawowej wiedzy.

Na terenie Zaktadu panuje ruch kotowy, w zwiazku z powyzszym zobowiazuije sie uczestnikdw zajec do respektowania prawa drogo-
wego, znakéw drogowych i poruszania sie po chodnikach.

Zezwala sie na wykonywanie zdje¢ na terenie Zakfadu.

Nie dopuszcza sie krecenia filméw bez pisemnej zgody Zarzadu MPWIK S.A.

§5

Postanowienia konncowe
W sytuacjach zagrazajacych bezpieczeristwu ludzi, uczestnicy s zobowigzani wykonywac polecenia prowadzacego oraz ochrony.
Za szkody powstate w wyniku nie zastosowania sie do zalecer prowadzacego, ochrony lub pracownikdw Spétki odpowiadaja uczestnicy
zajec.
Regulamin jest dostepny na stronie internetowe.
Zgtoszenie udziatu w zajeciach i udziat w nich jest jednoznaczny z akceptacja regulaminu.
Kwestie organizacyjne nieuregulowane w niniejszym regulaminie rozstrzygane sa przez Dziat Promocji, kwestie prawne nieuregulowa-
ne w niniejszym regulaminie rozstrzygane sg przez Dziat Prawno — Majatkowy MPWIK S.A.

Redakcja i korekta:
MPWiK w m.st. Warszawie S.A.
Studio Awokado

Konsultacje metodyczne:
Matgorzata Gorska

Opracowanie graficzne
i projekt okfadki:
Studio Awokado

Autorzy zdjec:
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Kacper Kowalski, Aeromedia
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