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GZAJKA”

0CZYSZCZALNIA
SCIEKOW ,CZAJKA”

Zakfad ,Czajka” jest najwieksza i najnowoczesniejsza
oczyszczalnig Sciekdw w Polsce. ,Czajka” zostata
zaprojektowana na poczatku lat 70. XX wieku i oddana
do eksploatacji w 1991 roku. W celu oczyszczania
wszystkich warszawskich $ciekéw komunalnych

oraz dostosowania ich jakosci do norm europejskich,
zakfad zostat zmodernizowany i rozbudowany w latach
2008 — 2012 w ramach Projektu ,Zaopatrzenie w wode
i oczyszczanie $ciekow w Warszawie — Faza II1”
wspotfinansowanego przez Unie Europejska.

W wyniku inwestycji przepustowos¢ oczyszczalni
wzrosta z 245 tys. m? do 435 300 m?* Sciekdw na dobe.
Oczyszczalnia Sciekow ,,Czajka” przyjmuje Scieki

z Warszawy oraz gmin osciennych.

0GOLNY OPIS PROCESU

Do Zaktadu ,,Czajka” scieki doptywaja z czterech gtownych

zrodet:

» z pompowni Zeran, obstugujacej prawie cata
prawobrzezng Warszawe oraz gminy: Zabki, Marki,
Zielonka,

» z pompowni Nowodwory, ktora obstuguje kanalizacje
na terenie Tarchomina i Nowodwordw,

» z pompowni w Legionowie,

» z uktadu przesytowego Sciekow z Warszawy lewobrzeznej.

Proces oczyszczania Sciekdw sktada sie z dwoch etapow:
» oczyszczania mechanicznego,
» oczyszczania biologicznego.

Oczyszczone Scieki kierowane sa do rzeki Wisty.
Powstajace w procesie technologicznym odpady

s unieszkodliwiane w Stacji Termicznej Utylizacji Osadow
Sciekowych. Ze wszystkich obiektéw, w ktérych moga
powstawac odory, powietrze jest odciggane i oczyszczane
w dwoch stacjach dezodoryzacji.

BUDYNEK KRAT
| PIASKOWNIKI

Wszystkie Scieki doptywaja do zbiorczej komory
doptywowej, gdzie nastepuje ich wymieszanie.

Nastepnie Scieki doptywaja do budynku krat, gdzie

na dziewieciu kratach hakowo-tasmowych o przeswicie

6 mm zatrzymywane sg zanieczyszczenia state, widkniste,
tzw. skratki. Po kratach Scieki kierowane sg do czterech
dwukomorowych piaskownikéw z odtuszczaczami.

W procesie sedymentacji zanieczyszczenia mineralne
opadaja na dno piaskownika, skad s usuwane za pomoca
pomp. W piaskownikach zachodzi réwniez proces flotacji,
czyli gromadzenia zanieczyszczen, tj. tuszczow, olejow
na powierzchni Sciekéw. Powstajace odpady spalane

sg w Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych.

0CZYSZCZANIE MECHANICZNE

OSADNIK WSTEPNY

Nastepnie scieki kierowane sa do 6 radialnych
osadnikow wstepnych o srednicy 50 m i gtebokosci
3,3 m. W osadnikach usuwane sa w procesie
sedymentacji zawiesiny tatwo opadajace oraz

w procesie flotacji zanieczyszczenia o cigzarze
wtas’ciwym mniejszym od wody (ttuszcze).

Scieki wprowadzane sa do osadnika poprzez rure
centralna. Natomiast $cieki oczyszczone odptywaja
poprzez tzw. przelewy pilaste, zlokalizowane

na obwodzie zbiornika do pompowni posredniej
Sciekow.

Odktadajace sie na dnie osadnika zanieczyszczenia
tzw. osad wstepny, zgarniane sg do centralnego leja
i pompowane do szesciu zageszczaczy
grawitacyjnych, w ktorych w procesie sedymentacji
nastepuje jego zageszczenie z poczatkowych

3% do 5% suchej masy. Osad wstepny zageszczony
wraz z ttuszczami kierowany jest do procesu
fermentacji.

0CZYSZCZANIE MECHANICZNE

POMPOWNIA
POSREDNIA

Mechanicznie oczyszczone Scieki doprowadzane
sa do komory ssawnej pompowni posredniej, skad
pompami podawane sa do tzw. komory rozdziatu.
W komorze zainstalowano regulowane przelewy
umozliwiajace rownomierne obciazenie
tadunkiem zanieczyszczen ciagow biologicznych.
W pompowni zainstalowano 9 pomp (w tym

2 rezerwowe), kazda o wydajnosci 7700 m3/h.

0CZYSZCZANIE MECHANICZNE

Proces oczyszczania biologicznego oparty jest W przypadku wysokich stanow wody w Wisle
na sprawdzonej technologii ,,BioDenipho” do odprowadzania sciekow oczyszczonych
wykorzystujacej tzw. osad czynny, w sktad ktorego wykorzystywana jest pompownia odptywowa.
wchodza wyselekcjonowane mikroorganizmy,

zapewniajace efektywne usuwanie ze sciekow Wiekszos¢ osadu czynnego oddzielonego

zwiazkow biogennych fosforu i azotu. od sciekow w osadnikach wtornych jest
Proces oczyszczania biologicznego sciekow zawracana do reaktorow biologicznych.

B I U LU G I cz N E prowadzony jest w reaktorze biologicznym, Pozostata czesc¢, jako tzw. osad nadmierny
gdzie do Sciekow oczyszczonych mechanicznie o0 zawartosci 1% suchej masy, jest zageszczana
dodawany jest osad czynny. W komorach reaktora w wiréwkach zageszczajacych do 5% suchej
utrzymywane sa odpowiednie warunki tlenowe masy. Po zageszczeniu osad nadmierny wspolnie

V4 7 4 niezbedne do wtasciwego rozwoju mikroorganizmow z zageszczonym osadem wstepnym jest

SCI EKUW wchodzacych w sktad osadu czynnego oraz odprowadzany do procesu fermentacji.
zapewniajace wtasciwy przebieg procesu

technologicznego. Z reaktora mieszanina sciekow Catosc procesu technologicznego nadzoruje
wraz z osadem czynnym kierowana jest zaawansowany system sterowania, ktory

do osadnikow wtornych, w ktorych w procesie automatycznie dostosowuje warunki
sedymentacji od sciekow oddzielany jest osad w reaktorach biologicznych do sktadu sciekow
czynny. Z osadnikow wtornych oczyszczone scieki doptywajacych do oczyszczalni oraz sktadu
odprowadzane s do rzeki Wisty. sciekow oczyszczonych.

CIAG TECHNOLOGICZNY

Mechanicznie oczyszczone Scieki rozprowadzane

sa do dziesieciu ciagow technologicznych.

W sktad kazdego z nich wchodza:

» Reaktor biologiczny zbudowany z: komory
wstepnej denitryfikacji, zbiornika hydrolizy,
dwach zbiornikow nitryfikacji i denitryfikacji
oraz odgazowywacza. taczna pojemnosc
jednego reaktora wynosi 37 tys. m>.

» 2 osadniki wtorne, kazdy o srednicy 48 m
i gtebokosci 4,4 m, wyposazone w zgarniacz
ssawkowy do usuwania osadu czynnego,
zgromadzonego na dnie osadnika.

Pompownia osadu recyrkulowanego wspdlna
jest dla dwoch ciagow technologicznych.
W sktad pompowni wchodza:

» 10 pomp recyrkulacji osadow
(W tym 2 rezerwowe)

» 4 pompy usuwania osadu nadmiernego
(w tym 2 rezerwowe)

0CZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

KOMORY
STABILIZACJI 0SADU

Zageszczone osady, tzn. osad wstepny i nadmierny,
pompowane sa do dziesieciu komor fermentacyjnych
(4 komory o pojemnosci 10 tys. m?® kazda, 6 komor
o pojemnosci 7,2 tys. m? kazda), w ktorych zachodzi

proces fermentacji i stabilizacji osadow sciekowych.
Podczas fermentacji osadow sciekowych nastepuje
rozktad zwiazkow organicznych przez mikroorganizmy
w warunkach beztlenowych.

Gtownymi produktami procesu jest woda oraz tzw.
biogaz, mieszanina gazow, w sktad ktorej wchodzi:
» ok. 65% metanu,

» ok. 33% CO,,

» 2% innych gazow (0, H,, H,S)

Maksymalna dobowa produkcja biogazu wynosi
58 tys. m>.

BuDYNEK I
DBROBKI DSADGW

Osady przefermentowane, ustabilizowane,
o zawartosci ok. 3,5% s.m. sa odwadniane
w pieciu wiréwkach mechanicznych.

Osad odwodniony o zawartosci 25% suchej
masy kierowany jest do Stacji Termicznej
Utylizacji Osadéw Sciekowych. Maksymalna
ilos¢ powstajacych osadow odwodnionych
wynosi 500 Mg/dobe. W budynku
zainstalowane sa rowniez wirowki
zageszczajace osad nadmierny oraz
kogeneratory wykorzystujace biogaz

do produkcji energii cieplnej i elektrycznej,
zaliczanych do tzw. energii zielonej.
Maksymalna produkcja energii cieplnej wynosi
ok. 6 MW, energii elektrycznej ok. 5 MW.

PRZEROBKA OSADOW

ZBIORNIKI
BIOGAZU

Pozyskany biogaz jest odsiarczany i gromadzony
w dwodch dwupowtokowych zbiornikach biogazu
o0 objetosci 6800 m?* kazdy. Nastepnie jest

on wykorzystywany do produkcji energii cieplnej

i elektrycznej w kottowni i agregatach (kogeneratorach)
pradotworczych. Biogaz stanowi paliwo dodatkowe

dla Stacji Termicznej Utylizacji Osadéw Sciekowych.

GOSPODARKA BIOGAZEM

BUDYNEK
ODSIARCZANIA

GOSPODARKA BIOGAZEM



